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Handover ja verkkosovitus radiojarjestelmassa 



Keksinto radiojarjestelmiin ja erityisesti handoveriin ja verkkosovi- 
tukseen kahden eri linkkiprotokollaa kayttavan radiojarjestelman valilla. 

Matkaviestinjarjestelmilla tarkoitetaan yieisesti erilaisia tietoliikenne- 
jarjestelmia, jotka mahdollistavat henkilokohtaisen langattoman tiedonsiirron ti- 
laajien liikkuessa jarjestelman alueella. Tyypillinen matkaviestinjarjestelma on 
maanpinnalie rakennettu yleinen matkaviestinverkko PLMN (Public Land Mobile 
Network). Ensimmaisen sukupolven matkaviestinjarjestelmat olivat analogia 
jarjestelmia. joissa puhe tai data siirrettiin analogisessa muodossa samaan ta- 
paan kuin perinteisissa yieisissa puhelinverkoissa. Esimerkki ensinnnnaisen su- 
kupolven jarjesteimasta on NMT(Nordic Mobile Telephone). 

Toisen sukupolven matkaviestinjarjestelmissa, kuten GSM (Gloal 
System for Mobile comnnunication), puhe ja data siirretaan digitaalisessa nnuo- 
dossa. Digitaalisissa matkaviestinjarjestelmissa on perinteisen puheensiirron li- 
saksi tarjolla monia muita palveluita: lyhytsanomat, telekopio, datasiirto, jne. 
Matkaviestinjarjestelmien palvelut voidaan yieisesti jakaa telepalveluihin (tele 
service) ja verkkopalveluihin (bearer service). Verkkopalvelu on tietoliikenne- 
palvelu, joka muodostaa signaalien siirron kayttaja-verkkoliitantojen valille. 
Esimerkiksi modeemipalvelut ovat verkkopalveluja. Telepalvelussa verkko 
tarjoaa myos paatelaitteen palveluja. Tarkeita telepalveluja puolestaan ovat 
puhe-, telekopio- ja videotexpalvelut. Verkkopalvelut on yieensa jaettu jonkin 
ominaisuuden mukaan ryhmiin, esim. asynkroniset verkkopalvelut ja synkroni- 
set verkkopalvelut. Jokaisen tallaisen ryhman sisalla on joukko verkkopalvelu- 
ja, kuten transparenttipalvelu (T) ja ei-transparentti-palvelu (NT). Transparen- 
tissa palvelussa siirrettava data on strukturoimaton ja siirtovirheet korjataan 
vain kanavakoodauksella. Ei-transparentissa palvelussa lahetettava data on 
strukturoitu protokolladatayksikoihin (PDU) ja siirtovirheet korjataan kayttaen 
(kanavakoodauksen lisaksi) automaattisia uudelleenlahetysprotokollia. Esi- 
merkiksi GSM-jarjestelmassa tallaista linkkiprotokollaa kutsutaan radiolinkki- 
protokollaksi RLP (Radio Link Protocol). Tallaisesta linkkiprotokoliasta kayte- 
taan myos yieisesti nimitysta linkkiinpaasynohjaus LAC (Link Access Control). 

Talla hetkella ollaan kehittamassa kolmannen sukupolven matkavies- 
tinjarjestelmia kuten Universal Mobile Communication System (UMTS) seka 
Future Public Land Mobile Telecommunication System (FPLMTS), joka on myo- 
hemmin nimetty uudelleen IMT-2000 (International Mobile Telecommunication 
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2000). UMTS on standardointityon alia ETSl:ssa (European Teleconnmunication 
Standards Institute), kun taas ITU (International Telecomnnunication Union) 
standardoi IMT-2000 -jarjestelnnaa. Nama tulevaisuuden jarjestelmat ovat pe- 
ruspiirteiltaan hyvin samankaltaisia. Esimerkiksi UMTS, kuten kaikki matkavies- 
5 tinjarjesteimat, tuottaa langattomia tiedonsiirtopalveluita liikkeessa oleville kayt- 
tajille. Jarjestelma tukee vaellusta, ts. UMTS-kayttajat voidaan saavuttaa ja he 
voivat tehda puheluita missa tahansa, kun he ovat sijoittuneet UMTS:n peitto- 
alueen sisalle. 

Siirtyminen kolnnannen sukupolven nnatkaviestinjarjestelnnien kayt- 

10 toon tulee tapahtumaan vaiheittain. Alkuvaiheessa kolmannen sukupolven ra- 
diopaasyverkkoja tullaan kayttamaan toisen sukupolven matkaviestinjarjestelmi- 
en verkkoinfrastruktuurin yhteydessa. Tallaista "hybridijanestelnnaa" on havain- 
nollistettu kuviossa 1 . Toisen sukupolven matkaviestinkeskukseen MSG on kyt- 
ketty seka toisen sukupolven radioaccessverkko. kuten GSM:n tukiasemajar- 

15 jestelma BSS, joka muodostuu tukiasemaohjainnesta BSC ja tukiasemista BTS, 
etta kolmannen sukupolven radioaccessverkko, joka muodostuu esimerkiksi ra- 
dioverkko-ohjaimesta RNC Qa verkkosovitinyksikosta IWU) ja tukiasemista BS. 
Kaytannossa muodostuu kaksi erilaista radioaliverkkoa RSS (Radio sub- 
system), joilla on yhteinen infrastruktuuri verkkoalijarjestelman NSS (Network 

20 sub-system) tasolla. Toisen sukupolven matkaviestimet MS (kuten GSM) 
kommunikoivat toisen sukupolven radioaccessverkon kautta ja kolmannen su- 
kupolven matkaviestimet MS (kuten UMTS) kommunikoivat kolmannen sukupol- 
ven radioaccessverkon kautta. Mahdolliset kaksitoimipuhelimet (esim. 
GSM/UMTS) voivat kayttaa kumpaa tahansa radioaccessverkkoa ja tehda han- 

25 dovereita niiden valilla. 

Koska kolmannen sukupolven radioaccessverkkoa ei ole suunniteitu 
olemaan yhteensopiva toisen sukupolven ydinverkon (NSS) kanssa on selvaa, 
etta tallainen sekoitettu arkkitehtuuri vaatii niiden valille verkkosovitintoimintoa 
(interworking), joka yieensa kuvataan verkkosovitinyksikkona IWU. YIeisena 

30 vaatimuksena on, etta toisen sukupolven jarjestelmassa (matkaviestinkeskuk- 
sessa MSG) ei sallita mitaan muutoksia, jolloin esim. GSM MSG:ta ja IWU:a 
yhdistavan rajapinnan tulee olla puhdas A-rajapinta. IWU:n tulee suorittaa kaikki 
konversiot toisen ja kolmannen sukupolven toimintojen ja formaattien valilla. 
Koska toisen ja kolmannen sukupolven uudelleenlahetysprotokollat (kuten RLP 

35 ja LAG) tulevat olemaan ainakin jossain maarin erilaiset, eras verkkosovitus, jo- 
ka tultaneen tarvitsemaan toisen ja kolmannen sukupolven jarjestelmien valilla, 
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on naiden erilaisten protokollien sovittaminen toisiinsa. Myohemmin kehitys 
tulee johtamaan tilanteeseen. jossa on olemassa puhtaita kolmannen 
sukupolven matkaviestinverkkoja rinnakkain toisen sukupolven matkaviestinjar- 
jestelmien tai ylla kuvattujen hybridijanestelmien kanssa. Kuvio 2 havainnollistaa 

5 tata tilannetta. 

Eras paannaara kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmien 
suunnittelutyossa on toisen ja kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmien 
valisen handoverin tukeminen. Kaksitoimisen matkaviestimen tuiisi kyeta vael- 
tamaan toisen sukupolven radioaccessverkosta kolmannen sukupolven radioac- 

10 cessverkkoon. ja painvastoin, ilman meneillaan olevan puhelun katkeamista. 

Tama paamaara on saavutettavissa suhteellisen suoraviivaisesti pu- 
hepuheluille tai transparenteille datapuheluille. Handover aiheuttaa ainoastaan 
muutamien bittien menetyksen tai kahdentumisen liikennekanavien protokollapi- 
nojen vaihdon (swap) aikana. Puhe ei vaadi naiden muutamien bittivirheiden 

15 korjaamista, ne aiheuttavat vain hetkellisen hairion tai ei lainkaan havaittavaa 
muutosta vastaanotetussa puheessa. Transparentissa datasiirrossa paasta- 
paahan sovellusprotokollat korjaavat siirron aikana syntyneet bittivirheet. 

Tilanne on erilainen, kun handover toteutetaan ei-transparenteille 
datapuheluille. Kuten aikaisemmin todettiin, NT-puheluissa kaytetaan virheen- 

20 korjaukseen (kanavakoodauksen lisaksi) uudelleenlahettavaa linkkiprotokollaa. 
kuten RLP tai LAC. Toisen ja kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmien 
RLP tai LAC protokollat tulevat olemaan ainakin jossain maarin erilaiset. Talloin 
handoverin aikana joudutaan vaihtamaan linkkiprotokollaa ja verkkosovitinyksik- 
koa IWU. . Handoverin aikaan voi kuitenkin "vanhassa" linkkiprotokollassa olla 

25 meneillaan monimutkaisia selektiivisten uudelleenlahetysten ja uudelleenlahe- 
tyspyyntojen sekvensseja, jolden keskeyttaminen voi aiheuttaa datan menetysta 
tai kahdentumista, esim. vanhan IWU:n puskureissa oleva data ja muu tieto me- 
netelaan. Kuitenkin datan eheyden kannalta on tarkeaa. etta yhtaan bittia ei 
meneteta tai kahdenneta liikennekanavan protokollapinojen vaihdon 

30 aikana.Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa handover-menetelma, joka 
sailyttaa datan eheyden kahden matkaviestinjarjestelman valisessa ei- 
transparentin puhelun handoverissa. 

Keksinnon tavoitteena on myos eri radiojarjestelmien valinen linkki- 
kerroksen protokollien verkkosovitusTama saavutetaan menetelmalla 

35 handoverin suorittamiseksi kahden radiojarjestelman valilla, joilla on erilaiset 
fyysiset liikennekanavat ja erilaiset radiolinkkiprotokollat, joissa on 
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uudelleenlahetysmekanismit, joka menetelma kasittaa vaiheen siirretaan ei- 
transparentti puhelu vanhan radiojarjestelman liikennekanavalta uuden radio- 
jarjestelnrian liikennekanavalle. Menetelmalle on keksinnon mukaisesti tunnus- 
omaista, etta menetelma kasittaa lisavaiheet 
5 sailytetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matka- 

viestimen ja verkkosovittimen valilla, 

siirretaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
uuden radiojarjestelman liikennekanavaan sovitettuina. 

Keksinnon kohteena ovat myos patenttivaatimusten 22 ja 25 mu- 
10 kaiset menetelmat. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksien 12, 23 ja 26 
mukainen matkaviestin seka patenttivaatimuksen 17, 24 ja 27 mukainen tieto- 
liikennejarjestelma. 

Edeileen keksinnon kohteena ovat patenttivaatimuksen 28 mukai- 
15 nen datasiirtomenetelma ja patenttivaatimuksen 37 mukainen matkaviestin- 
jarjestelma. 

Esilla olevan keksinnon eraan aspektin mukaisesti ylla kuvatun 
tyyppisessa hand- overissa sailytetaan vanhan (handoverin lahde) radiojar- 
jestelman radiolinkkiprotokolla myos handoverin jalkeen uudessa (kohde) ra- 

20 diojarjestelmassa. 'Vanha" radiolinkkiprotokolla vain sovitetaan uuden radio- 
jarjestelman fyysiseen liikennekanavaan. Taman yksinkertaisen mutta tehok- 
kaan ratkaisun ansiosta vanhan radiolinkkiprotokollan mahdollisesti kaynnissa 
olevat selektiivisten uudelleenlahetysten ja uudelleenlahetyspyyntojen sekvens- 
sit eivat keskeydy tai hairiinny, jolloin valtetaan myos puskurisynkronoinnin ma- 

25 nipulointi mahdollisine uudelleenlahetyskomplikaatioineen seka datan menetys 
tai kahdentuminen handoverin seurauksena. 

"Vanhan" radiolinkkiprotokollan sovittaminen uuden radiojarjestel- 
man liikennekanavaan voidaan suorittaa useilla erilaisilla tavoilla. Eras tapa on 
sijoittaa vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset uuden radio- 

30 jarjestelman liikennekanavan alemman protokollakerroksen protokolladatayk- 
sikoihin uuden radiolinkkiprotokollan radiolinkkiprotokollakehysten paikalle. 
Talloin uudessa radiojarjestelmassa ei pystyteta, ellei sita jostain muusta 
syysta haluta, lainkaan omaa radiolinkkiprotokollaa. Mikali vanhan radiojar- 
jestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on sama kuin uuden radiojar- 

35 jestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus, vanhan radiolinkkiprotokollan 
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kehykset voidaan sijoittaa sellaisenaan. Yleensa eri protokollien kehyspituudet 
ovat erilaiset. 

Jos "vanhan" radiolinkkiprotokollan kehykset ovat pidempia kuin 
"uuden" radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus, niin keksinnon 
5 eraan suoritusmuodon mukaisesti vanhan radiojarjestelman radiolinkkiproto- 
kollakehykset pilkotaan datalohkoiksi, jotka sijoitetaan mainitun uuden radio- 
jarjestelnnan liikennekanavan alemman protokollakerroksen protokolladatayk- 
sikoihin uuden radiolinkkiprotokollan radiolinkkiprotokollakehysten paikalle. Jos 
pilkkomien ei mene suoraan tasan. eli jos vanhan radiojarjestelman radiolink- 

10 kiprotokollakehyksen pituus on eri suuri kuin uuden radiojarjestelman radio- 
linkkiprotokollakehyksen pituuden monikerta, sijoitetaan tayteinformaatiota 
yhteen tai useampaan datalohkoon. 

Jos puolestaan "vanhan" radiolinkkiprotokollan kehykset ovat lyhy- 
empia kuin "uuden" radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus, niin 

15 keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti ketjutetaan vanhan radiojarjes- 
telman radiolinkkiprotokollakehyksia, muodostetaan ketjutetuista radiolinkki- 
protokollakehyksista datalohkoja, joiden pituus on sama kuin uuden radiojar- 
jestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus, seka sijoitetaan mainitut data- 
lohkot uuden radiojarjestelman liikennekanavan alemman protokollakerroksen 

20 protokolladatayksikoihin uuden radiolinkkiprotokollan radiolinkkiprotokollake- 
hysten paikalle. Jos ketjuttaminen ei mene suoraan tasan, eli jos uuden ra- 
diojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituus on eri suuri kuin vanhan 
radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituuden monikerta, sijoitetaan 
tayteinformaatiota yhteen tai useampaan datalohkoon. On myos mahdollista, 

25 etta ketjutuksessa kaytetaan myos kehyksen osia, jos ketjutus ei muuten 
tuota halutun pituisia datalohkoja. 

^Vanhan" radiolinkkiprotokollakehyksen alkaminen voidaan ilmaista 
alia olevan protokollan bitilla/biteilla esimerkiksi samaan tapaan kuin "uuden" 
radiolinkkiprotokollan kehys. Jos vanhan radiolinkkiprotokollan kehyksella on 

30 selvat kehyserottimet (esim. aiku- ja loppuliput), erillista kehyksen alun indi- 
kointia ei tarvita. 

Toinen tapa toteuttaa sovittaminen liikennekanavaan on pystyttaa 
"uuden" radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovit- 
timen valille ja siirtaa "vanhan" radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
35 uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollan sisalla. Uudessa radiolinkkipro- 
tokollassa ei kuitenkaan tarvitse kayttaa kehysten uudelleenlahetysmekanis- 
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mia vaan virheenkorjaus tehdaan vanhalla radiolinkkiprotokollalla. Uuden 
protokollan tehtavana on vain tarjota "kanava", jonka lapi vanhan protokollan 
kehykset voidaan siirtaa. Talloin siirto voi kasittaa esimerkiksi vaiheet: sijoite- 
taan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset uuden radiojar- 
5 jestelman radiolinkkiprotokollakehyksien hyotykuormakenttaan lahetyspaassa, 
siirretaan uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset lahetyspaasta 
vastaanottopaahan, synkronoidaan vastaanottopaa uuden radiojarjestelman 
radiolinkkiprotokollakehyksiin, erotetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkki- 
protokollakehykset uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten 

10 hyotykuormakentasta, ja operoidaan erotetuilla radiolinkkiprotokollakehyksilla 
vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollan ja uudelleenlahetysmekanis- 
min mukaisesti. Taman kapselointiin perustuvan sovituksen etuna on yksin- 
kertaisuus. mutta haittana kaksinkertaisen kehystyksen aiheuttama overhead. 

Vanha protokolla (toisin sanoen protokolla, jolla puhelu aloitettiin) 

15 sailytetaan koko puhelun ajan vaikka puhelu siirtyisi tukiasemalta toiselle uu- 
dessa radiojarjestelmassa. Mikali puhelu jossain vaiheessa siirretaan takaisin 
vanhaan radiojarjestelmaan. palautetaan alkuperainen tilanne, joka vallitsi en- 
nen ensimmaista jarjestelmien valista handoveria, ts. vanhaa radiolinkkiproto- 
kollaa ajetaan normaalisti sille maariteltyjen alempien protokollakerrosten 

20 paalla. 

Esilla olevan keksinnon toisen aspektin mukaisesti valtetaan ylla 
kuvattuja handoverongelmia parantamalla linkkikerroksen protokollien verkko- 
sovitusta radiojarjestelmassa, jossa radioaccessverkko normaalisti tukee eri 
linkkiprotokollaa kuin matkaviestinkeskus, johon se on kytketty, esim. koska 

25 matkaviestinkeskus on vanhempaa sukupolvea kuin radioaccessverkko. Mat- 
kaviestinkeskuksen ja radioaccessverkon valissa on verkkosovitustoiminto 
IWU, joka sovittaa matkaviestinkeskuksen linkkiprotokollan radioaccessverk- 
koon. Tama sovitus tapahtuu siten, etta datan uudelleenlahetys hallitaan 
paasta-paahan matkaviestinkeskuksen ja matkaviestimen valilla kayttaen sa- 

30 manlaista kehysnumerointia kuin matkaviestinkeskuksen ja IWU:n valilla ole- 
vassa linkkiprotokollassa. Talloin tarvitsee protokollatilakoneet ja kehysten 
uudelleenlahetykset ajaa yhteyden paatepisteissa eli matkaviestinkeskukses- 
sa ja matkaviestimessa. Taman ansiosta sama numerointi toimii koko yhtey- 
den yli esimerkiksi matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen valilla, jopa sil- 

35 loin kun yhteydella on kaksi osayhteytta, joilla on erilaiset toisen kerroksen 
linkkiprotokollat ja jopa erilaiset kehyspituudet. Tama yksinkertaistaa verkko- 
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sovituksen IWU toteuttamista jarjestelmien valilla, koska IWU:n ei tarvitse 
huolehtia kahden erilaisen kehysnumeroinnin yhteensovittamisesta vaan aino- 
astaan eri protokollien toimintojen ja formaattien yhteensovittamisesta ja in- 
formaation (kayttajadata seka protokollakaskyt ja -vasteet) valittamisesta. Jos 
5 jompi kumpi protokolla ei tue jotakin protokollatoiminnetta, IWU voi kytkea sen 
pois esimerkiksi negatiivisen kuittauksen avulla, kun linkkiparametrit neuvotel- 
laan yhteyden alussa. Lisaksi sama numerointi paasta-paahan mahdollistaa 
handoverit ilman datan menetysta tai kahdentumista. Keksinnon mukaisen so- 
vituksen tarkea etu on myos, etta se ei vaadi muutoksia matkaviestinkeskuk- 

10 sen ja IWU:n valisessa rajapinnassa. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti matkaviestimen ja 
matkaviestinkeskuksen valisen yhteyden pystytysvaiheessa neuvoteilaan ta- 
pa, jolla ensimmainen linkkiprotokolla sovitetaan radioaccessverkkoon. Tama 
neuvottelu voi perustua inband- ja/tai outband-signalointiin. Inband- 

15 signaloinnissa IWU suorittaa mahdollisesti tarvittavat muunnokset eri protokol- 
lien signalointien valilla. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa radioaccessverkko (esim. 
kolmannen sukupolven radioaccessverkko), jossa protokolla (esim. LAC) sallii 
kehyksen pituuden muuttamisen, on liitetty toiseen radiojarjestelmaan ( esim. 

20 toisen sukupolven radioradiojarjestelma), jossa protokollan (esim. RLP) kehys 
on kiinteapituinen. LAC-kehyksen pituus voidaan valita vastaamaan RLP- 
kehyksen pituutta sellaisella tavalla, etta kukin RLP-kehys ja LAC-kehys kul- 
jettaa saman datamaaran ja LAC-kehysnumerointi sopii suoraan yhteen RLP- 
kehysnumeroinnin kanssa. 

25 Keksinnon eraassa toisessa suoritusmuodossa pystytetaan matka- 

viestimen ja matkaviestinkeskuksen valille paasta-paahan ensimmainen linkki- 
protokolla, esim. RLP, ja siirretaan ensimmaisen linkkiprotokollan kehykset 
IWU:n ja matkaviestimen valilla radioaccessverkon liikennekanavaan sovitet- 
tuina, niin etta matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen valilla on paasta- 

30 paahan mainittu ensimmainen linkkiprotokolla. Tama vaatii, etta matkaviesti- 
men taytyy tukea radioaccessverkon linkkiprotokollan , esim. LAC, lisaksi 
myos tata ensimmaista linkkiprotokollaa. Keksinnon eraassa suoritusmuodos- 
sa tama on toteutettu siten, etta esimerkiksi LAC-protokolla sisaltaa RLP- 
toiminnallisuuden, esimerkiksi yhtena protokollaversiona. Paasta-paahan yh- 

35 teytta muodostettaessa matkaviestinkeskus ja matkaviestin inband- 
signaloinnilla neuvottelevat kaytettavan LAC-version. Talloin IWU:n tulee ym- 
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martaa LAC-signalointiformaattia niin, etta neuvottelu voi tapahtua. Toinen 
vaihtoehto on, etta MS tai MSG indikoivat jo yhteydenmuodostussanomassa 
(setup), etta RLP:ta tulisi kayttaa, jolloin matkaviestimen LAC alkaisi heti 
kayttaa RLP-formaattia. 
5 Keksinnon eraassa suoritusmuodossa mainittu ensimmaisen pro- 

tokollan. esim. RLP, sovittaminen radioaccessverkon liikennekanavaan teh- 
daan sijoittamalla RLP-kehykset radioaccessverkon liikennekanavan alemman 
protokollakerroksen protokoiladatayksikdihin LAC-kehysten paikalle. Talloin 
radioaccessverkossa ei pystyteta, ellei sita jostain muusta syysta haluta, lain- 

10 kaan omaa radiolinkkiprotokollaa, kuten LAC. Mikali RLP-kehyksien pituus on 
sama kuin LAC-kehysten, RLP-kehykset voidaan sijoittaa sellaisenaan. Yleen- 
sa eri protokollien kehyspituudet ovat erilaiset. Talloin voidaan soveltaa sa- 
moja menelmia kuin kahden jarjestelman valisen handoverin yhteydessa. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa mainittu ensimmaisen proto- 

15 kollan, esim. RLP, sovittaminen radioaccessverkon liikennekanavaan tehdaan 
pystyttamalla toinen linkklprotokolla, esim. LAC, matkaviestimen ja IWU:n va- 
line ja sllrtamalla RLP-kehykset LAC-protokollan sisalla. LAC-protokollassa ei 
kuitenkaan tarvitse kayttaa kehysten uudelleenlahetysmekanismia vaan vir- 
heenkorjaus tehdaan paasta-paahan RLP-protokollalla matkaviestlmessa ja 

20 matkaviestlnkeskuksessa. LAC-protokollan tehtavana on vain tarjota "kanava", 
jonka lapi RLP-protokollan kehykset voidaan silrtaa. Talloin silrto vol kasittaa 
eslmerklksl valheet: sljoitetaan RLP-kehykset LAC-kehysten hyotykuorma- 
kenttaan lahetyspaassa (IWU tai matkaviestin), siirretaan LAC-kehykset 
lahetyspaasta vastaanottopaahan, synkronoidaan vastaanottopaa LAC- 

25 kehykslln, erotetaan RLP-kehykset LAC-kehysten hyotykuormakentasta. Mat- 
kaviestin operol erotetuilla RLP-kehyksilia RLP-protokollan ja uudelleenlahe- 
tysmekanismin mukaisesti. IWU lahettaa erotetut RLP-kehykset eteenpain 
matkaviestlnkeskukselle. Main saadaan sama kehysnumerointi ja uudelleenla- 
hetysmekanismi paasta paahan. Taman kapselointiin perustuvan sovituksen 

30 etuna on ykslnkertalsuus, mutta halttana kakslnkertalsen kehystyksen alheut- 
tama overhead. Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suorltusmuoto- 
jen yhteydessa, viitaten ohelslin pilrroksiin, jolsta: 

Kuvio 1 esittaa toisen sukupolven matkaviestinverkkoa taydennet- 
tyna kolmannen sukupolven radloaccessverkolla, 

35 Kuvio 2 esittaa toisen ja kolmannen sukupolven verkkoja, joiden va- 

lilla kaksitoimiset matkaviestlmet voivat vaeltaa; 
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Kuvio 3 esittaa ei-transparentin datapalvelun protokollapinon GSM- 
jarjestelmassa; 

Kuvio 4 esittaa protokollapinon keksinnon nnukaisen handoverin jal- 
keen 3. sukupolven jarjestelmasta GSM-jarjestelnnaan. kun LAC kuljetetaan 
5 GSM-liikennekanavan yli RLP-kehyksiin kapseloituna; 

Kuvio 5 havainnollistaa LAC-kehyksen kapselointia RLP-kehyk- 

seen; 

Kuvio 6 esittaa protokollapinon keksinnon nnukaisen handoverin jal- 
keen 3. sukupolven jarjestelmasta GSM-jarjestelnnaan, kun LAC kuljetetaan 
10 GSM-liikennekanavan RLP-kerroksen alia olevissa nopeussovituskerroksissa 
RPL:n sijasta; 

Kuvio 7 havainnollistaa LAC-kehyksen siirtoa GSM-nopeussovitus- 
kerroksissa, kun LAC-kehys on pidempi kuin RLP-kehys; 

Kuvio 8 havainnollistaa LAC-kehyksen siirtoa GSM-nopeussovitus- 

15 kerroksissa, kun LAC-kehys on lyhyennpi kuin RLP-kehys. ja 

kuviot 9-11 havainnollistavat keksinnon mukaista verkkosovitustoi- 
nnintoa kahden erilaisia linkkiprotokollia kayttavan radiojarjestelman valilla. 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa handoveriin tai verkkoso- 
vitukseen nninka tahansa kahden digitaalisen radiojarjestelnnan valilla, joilla on 

20 erilaiset radiolinkkiprotokollat. Kasite radiojarjestelnna tulee ynnnnartaa laajasti 
siten, etta saman matkaviestinverkon erilaiset radioaccessverkot voivat nnuo- 
dostaa eri radiojarjestelmat, kuten kuviossa 1 on havainnollistettu, tai etta ra- 
diojarjestelmat tarkoittavat kokonaan erillisia matkaviestinjarjestelmia, kuten 
kuviossa 2 on havainnollistettu. Toinen tai molemmat radioaccessverkot voivat 

25 olla langattonnia tilaajaliityntaverkkoja WLL (Wireless Local Loop) tai RLL 
(Radio Local Loop). Keksinnon ensisijainen sovellusalue on toisen ja kolnnan- 
nen sukupolven matkaviestinverkkojen. kuten GSM ja UMTS, valinen hando- 
ver. Myos radiolinkkiprotokolla tulee tassa yhteydessa kasittaa yieisesti siten. 
etta se kattaa paitsi toisen sukupolven nykyiset protokollat. kuten GSM- 

30 jarjestelnnan RLP, myos kaikki mahdolliset kolmannen tai myohempien suku- 
polvien linkkiinpaasynohjausprotokollat LAC (Link Access Control). Seuraa- 
vassa keksinnon ensisijaiset suoritusmuodot kuvataan kayttaen esimerkkina 
toisen sukupolven GSM-jarjestelmaa ja kolmannen sukupolven UMTS- 
jarjestelmaa. Seuraavassa kuvauksessa GSM-radiolinkkiprotokollaa nimite- 

35 taan RLP:ksi ja UMTS-radiolinkki-protokollaa LAC:ksi. 
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GSM-verkko muodostuu kahdesta perusosasta: tukiasemajarjestel- 
ma BSS ja verkkoalijarjestelma (NSS). BSS ja matkaviestimet MS kommunikoi- 
vat radioyhteyksien kautta. Tukiasemajarjestelmassa BSS kutakin solua palve- 
lee tukiasema BTS. Joukko tukiasemia on kytketty tukiasemaohjaimeen BSC, 

5 jonka toimintona on ohjata radiotaajuuksia ja kanavia, joita BTS kayttaa. BSCt 
on kytketty matkaviestinkeskukseen MSG. Tietyt MSCt on kytketty nnuihin tieto- 
liikenneverkkoihin, kuten yieinen puhelinverkko PSTN, ja sisaltavat yhdyskayta- 
vatoiminnot naihin verkkoihin lahtevia ja niista tulevia puheluita varten. Nama 
MSCt tunnetaan gateway-MSCeina (GMSC). Lisaksi on olennassa ainakin kaksi 

10 tietokantaa, kotirekisteri HLR ja vierailijarekisteri VLR. 

Matkaviestinjarjestelmassa ovat sovitintoiminnot matkaviestinverkon 
sisaisen datayhteyden sovittamiseksi paatelaitteiden ja muiden tietoliikenne- 
verkkojen kayttamiin protokolliin. Tyypillisesti sovitintoiminnot ovat paatesovitin 
TAF (Terminal Adaptation Function) matkaviestimen ja siihen kytketyn data- 

15 paatelaitteen valisessa rajapinnassa seka verkkosovitin IWF (Interworking 
Function) matkaviestinverkon ja toisen tietoliikenneverkon valisessa rajapinnas- 
sa, yieensa matkaviestinkeskuksen yhteydessa. GSM-jarjestelmassa datayhte- 
ys muodostetaan matkaviestimen MS verkkopaatteen TAF ja matkaviestinver- 
kossa olevan verkkosovittimen IWF valille. TAF sovittaa matkaviestimeen MS 

20 kytketyn tai integroidun datapaatteen DTE mainitulle GSM datayhteydelle, joka 
muodostetaan yhta tai useampaa liikennekanavaa kayttavan fyysisen yhteyden 
yli. IWF kytkee GSM datayhteyden esimerkiksi toiseen tietoliikenneverkkoon, 
kuten ISDN, toinen GSM-verkko, tai johonkin muuliun kauttakulkuverkkoon, ku- 
ten yieinen puhelinverkko PSTN. 

25 Kuvio 3 havainnollistaa protokollia ja toimintoja, joita tarvitaan ei- 

transparenteilie verkkopalveluille. Paatesovittimen TAF ja verkkosovittimen 
IWF valinen ei-transparentti piirikytketty yhteys GSM-liikennekanavalla kasittaa 
useita protokollakerroksia, jotka ovat yhteisia kaikille naille palveluille. Naita 
ovat erilaiset nopeussovitustoiminnot RA (Rate Adaptation), kuten RAV paate- 

30 sovittimen TAF ja tukiasemajarjestelmaan BSS sijoitetun CCU-yksikon 
(Channel Codec Unit) valilla. RA1 CCU -yksikon ja verkkosovittimen IWF va- 
lilla, RAA (tai RAA' 14,4 kbit/s kanavalle) CCU -yksikon ja tukiasemasta eril- 
leen sijoitetun transkooderiyksikon TRAU valilla, seka RA2 transkooderiyksi- 
kon TRAU ja verkkosovittimen IWF valilla. Nopeussovitustoiminnot RA on 

35 maaritelty GSM-suosituksissa 04.21 ja 08.20. CCU-yksikon ja transkooderiyk- 
sikon TRAU valinen liikennointi on maaritelty GSM-suosituksessa 08.60. Ra- 
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diorajapinnassa RA1 '-nopeussovitettu informaatio on lisaksi kanavakoodattu 
GSM-suosituksen 5.03 maarittelemaila tavalla, mita havainnollistavat lohkot 
FEC matkaviestimessa MS ja CCU-yksikossa. IWF.ssa ja TAF:issa on lisaksi 
yiemman tason protokollia, jotka ovat palveluspesifisia. Asynkronisessa ei- 

5 transparentissa verkkopalvelussa IWF tarvitsee L2R (Layer 2 Relay) ja RLP 
(Radio Link Protocol) -protokollat seka modeemin tai nopeussovittimen kiin- 
tean verkon suuntaan. L2R-toinninnalIisuus ei-transparenteille merkkiorientoi- 
tuneille protokollille on maaritelty mm. GSM-suosituksessa 07.02. RLP-proto- 
kolla on maaritelty GSM-suosituksessa 04.22. RLP on kehysrakenteinen, ba- 

10 lansoitu (HDLC-tyyppinen) datansiirtoprotokolla, jossa virheenkorjaus perustuu 
vaaristyneiden kehysten uudelleenlahetykseen vastaanottavan osapuolen 
pyynnosta. IWF:n ja esimerkiksi audiomodeemin MODEM valinen rajapinta 
ovat CCITT V.24 mukainen, ja sita on merkitty kuviossa 3 symbolilla L2. Tata 
ei-transparenttia konfiguraatiota kaytetaan myos paasyssa Internet-verkkoon. 

15 RA1- ja RAV nopeussovitukset sijoittavat (mapittavat) kunkin 240- 

bittisen RLP-kehyksen neljaan modifioituun 80-bittiseen V.110-kehykseen (va- 
lilla MSC-BSS) tai neljaan modifioituun 60-bittiseen V.110-kehykseen (radio- 
rajapinnassa). Bittisekvenssia nimelta Frame Start Identifier kaytetaan ilmai- 
semaan mika V.110-kehys bittivirrassa on ensimmainen tietylle RLP-kehyk- 

20 selle. Tassa V.IIO-kehyksessa lahetetaan RLP-kehyksen ensimmainen nel- 
jannessa, seuraavassa toinen neljannes, kolmannessa kolmas neljannes ja 
neljannessa neljas neljannes, minka jalkeen alkaa uusi RLP-kehys. 

GSM-jarjestelman HSCSD-konseptissa suurinopeuksinen datasig- 
naali jaetaan erillisiksi datavirroiksi, jotka sitten siirretaan N alikanavan (N lii- 

25 kennekanava-aikavalia) kautta radiorajapinnassa. Kun datavirrat on jaettu, 
niita kuljetetaan alikanavissa kuin ne olisivat toisistaan riippumattomia, kunnes 
ne jalleen yhdistetaan IWF:ssa tai MS:ssa. Kuitenkin loogisesti nama N alilii- 
kennekanavat kuuluvat samaan HSCSD-yhteyteen, ts. muodostavat yhden 
HSCSD-liikennekanavan. GSM-suositusten mukaan datavirran jakaminen ja 

30 yhdistaminen suoritetaan modifioidussa RLP:ssa, joka on siten yhteinen kai- 
kille alikanaville. Taman yhteisen RLP:n alapuolella kullakin aitkanavalla on 
erikseen sama protokollapino RA1'-FEC-FEC-RA1'-RAA-RAA-RA2-RA2-F^1, 
joka on esitetty kuviossa 3 yhdelle liikennekanavalle, valilla MS/TAF ja 
MSC/IWF. Taten GSM-suositusten mukainen HSCSD-liikennekanava tulee 

35 edelleen kayttamaan yhteista RLP:ta eri osakanaville, vaikka yksittaisen osa- 
kanavan bittinopeus voi olla jopa 64 kbit/s. 
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Esimerkkina kolmannen sukupolven verkosta kaytetaan UMTS- 
verkkoa, joka on viela kehityksen alia. On huomattava, etta UMTS-access- 
verkon yksityiskohtaisella rakenteella ei ole keksinnon kannalta merkitysta. Yk- 
sinkertaisimman skenaarion mukaan UMTS on accessverkko, jonka toiminnot 

5 rajoittuvat tiukasti radiopaasytoimintoihin. Taten se paaosin sisaltaa toimintoja 
radioresurssien kontrollointia varten (handover, haku) ja verkkopalvelun (bearer 
service) kontrollointia varten (radioverkkopalvelun kontrollointi). Monimutkaisem- 
mat toiminnot, kuten rekisterit, rekisterointitoiminnot seka liikkuvuuden ja sijain- 
ninhallinta ovat sijoitetut eriiliseen verkkoalijarjestelmaan NSS tai ydinverkkoon. 

10 NSS tai ydinverkko vol olla esim. GSM-infrastruktuuri. Kuvioissa 1 ja 2 kolman- 
nen sukupolven radioaccessverkon on esitetty kasittavan tukiasemia BS ja ra- 
dioverkko-ohjaimen RNC ja verkkosovituksen IWU. Edelleen oletetaan, etta 
kolmannen sukupolven jarjestelma kayttaa valilla MS-MSC/IWF radiolinkkiproto- 
kollaa LAC (linkkiinpaasyn-ohjaus). joka on erilainen kuin toisen sukupolven ra- 

15 diolinkkiprotokolla. kuten RLP. Fyysisessa liikennekanavassa on alempia proto- 
kollia. joiden kehyksissa LAC-kehykset siirretaan. Periaatteessa kolmannen su- 
kupolven matkaviestinjarjestelman protokollapino vol olla samanlainen kuin 
edella kuvattiin GSM-jarjestelman osalta, paitsi etta RLP:n tilalla on LAC. 

Seuraavassa keksinnon mukaista handoveria havainnollistetaan 

20 esimerkilla. jossa kaksitoiminen (kahdessa tai useammassa eri matkaviestinjar- 
jestelmassa toimiva) matkaviestin siirtyy kolmannen sukupolven matkaviestin- 
jarjestelmasta 21 toisen sukupolven GSM-jarjestelmaan 22 kuviossa 2. Matka- 
viestimella MS on kolmannen sukupolven jarjestelmassa 21 kaynnissa datapu- 
helu, joka varaa fyysisen liikennekanavan valilla MS ja MSC/IWF 210. Matka- 

25 viestimen MS ja verkkosovittimen 1WF210 valille on lisaksi pystytetty LAC- 
protokolla, joka kayttaa LAC-kehysten uudelleenlahetysta virheenkorjaukseen. 

Oletetaan edelleen, etta MS siirtyy GSM-jarjestelman 22 alueelle ja 
MSC/IWF 210 tekee, esimerkiksi MS:n raportoimien tukiasemasignaalimittaus- 
ten perusteella, paatoksen, etta MS:n tulisi tehda handover GSM-jarjestelmaan 

30 22. MSC/IWF 210 lahettaa MSC/lWF:lle 220 handoverpyynnon ja varaa kes- 
kusten valille siirtokanavat. Joissakin jarjestelmissa MS vol tehda paatoksen ja 
kaynnistaa handoverin. MSC/IWF 220 tai MS pyytaa relevanttia tukiasemaa 
BTS varaamaan liikennekanavan puhelulle, kytkee liikennekanavan valmiiksi 
valilla BTS-MSC ja ilmoittaa varatun liikennekanavan MSC/lWF:lle 210. 

35 MSC/IWF 210 lahettaa nykyisen palvelevan tukiaseman BS kautta MS hand- 
overkaskyn, jolla MS ohjataan kyseiselle varatulle liikennekanavalle GSM- 
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jarjestelmassa 22. MS siirtyy GSM-jarjestelman liikennekanavalle. MSC/IWF 
220 lapikytkee puhelun transparentisti vanhalle matkaviestinkeskukselle 
MSC/IWF 210, joka toimii handoverin ankkuripisteena. MSC/IWF 210 suorlttaa 
tarpeelliset nopeussovitukset GSM-lilkennekanavaan ja keskuksien valiseen 
5 sllrtokanavaan. MSC/IWF 210 vapauttaa vanhan lilkennekanavan tuklasemalla 
BTS seka slihen liittyneet resurssit verkossa. 

Keksinnon perusperlaatteiden mukaisesti matkaviestin MS ja 
MSC/IWF210 sallyttavat vanhan jarjestelman 21 linkkiprotokollan LAC myos 
handoverin jalkeen valkka uudessa jarjestelmassa kaytetaan normaallsti radlo- 

10 linkkiprotokollaa RLP. LAC vain sovitetaan fyyslseen GSM-llikennekanavaan 
siten, etta LAC-kehykset voidaan slirtaa lilkennekanavan lapi. Kuvatussa esl- 
merkissa l_AC-protokollayksikk6, joka sijaitsee MSC/IWF:ssa 210 lahettaa 
downlink-LAC-kehykset GSM-nopeussovitettuna MSC/IWF:lle 220, joka lapikyt- 
kee tukiasemajarjestelmalle. LAC-kehykset silrretaan GSM-Iiikennekanavan lapi 

15 MS:lle, jonka LAC-yksikko (TAF) kasittelee niita sannan lailla kuin ennen hand- 
overia jarjestelmassa 21. Vastaavasti uplink-suunnassa MS sovlttaa uplink-LAC- 
kehykset GSM-liikennekanavaan ja lahettaa ne MSC/IWF:lle 220. MSC/IWF 220 
valittaa LAC-kehykset sellaisenaan eteenpain MSC/IWF:lle 210. MSC/IWF 210 
kasittelee uplink-LAC-kehyksia saman lailla kuin ennen handoveria BS:n kautta 

20 vastaanotettuja LAC-kehyksia. Mikali LAC-kehys korruptoituu tai katoaa slirron 
aikana, vastaanottava osapuoli pyytaa lahettavaa osapuolta uudelleenlahetta- 
maSn kyseisen LAC-kehyksen. 

LAC-radiolinkkiprotokollan sovittaminen GSM-liikennekanavaan voi- 
daan suorittaa useilla erilaisilla tavoilla. Keksinnon ensisijaisessa suoritusmuo- 

25 dossa pystytetaan GSM-radiojarjestelmassa RLP-protokolla MS/TAF:n ja 
MSC/IWF:n 210 valille ja silrretaan LAC-kehykset GSM-Iiikennekanavan lapi 
RLP-kehyksien datakentissa. RLP-kehykset voidaan lahettaa ilman uudelleen 
lahetyksia ja kuittauksia. esimerkiksi kayttaen Ul-kehyksia (unnumbered infor- 
mation) RLP-protokollan periaatteiden mukaisesti. Esilla olevassa handover 

30 esimerkissa syntyy talloin kuvion 4 mukainen protokollan pino. LAC-protokolla- 
yksikot sijaitsevat MS/TAF:issa ja MSC/IWF:ssa 210. Esimerkiksi downlink- 
suunnassa MSC/IWF 210 lahettaa LAC-kehykset RLP-kehyksiin kapseloituina 
(mahdollisesti siirtoverkon 23 kautta) MSC/IWF:lle 220. RLP-kehykset lahete- 
taan GSM-liikennekanavalle spesifioidulla tavalla MS/TAF:lle, jossa RLP-yksikko 

35 synkronoituu RLP-kehyksiin ja erottaa niiden sisallot rakentaakseen uudelleen 
LAC-kehykset. Taman jalkeen LAC-kehykset syotetaan LAC-yksikolle, joka ka- 
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sittelee niita samalla tavoin kuin ennen handoveria vastaanotettuja LAC-kehyk- 
sia. Uplink- siirtosuunnassa siirto tapahtuu samalla tavoin nnutta kaanteisessa 
jarjestyksessa. 

Kuvio 5 havainnollistaa LAC-kehyksien sijoittamista RLP-kehyksiin. 

5 kun LAC-kehys kuin kaksi kertaa pidempi kuin RLP-kehyksen datakentta INFO. 
Talloin l_AC-kehyksen n ensimmainen puolisko sijoitetaan RLP-kehyksen m 
datakenttaan ja toinen puolisko RLP-kehyksen nn+1 datakenttaan. Seuraava 
LAC-kehys nn+1 sijoitetaan vastaavasti RLP kehyksiin m+2 ja m+3. Jos LAC- 
kehyksen ja datakentan INFO koko ei ole RLP-kehyksen datakentan INFO mo- 

10 nikerta. voidaan yhdessa tai useammassa RLP-kehyksessa kayttaa taytebitteja. 
Mikali LAC-kehys on lyhyennpi kuin RLP-kehyksen datakentta INFO, yhteen 
RLP-kehykseen voidaan sijoittaa yksi tai useampi LAC-kehys. Jalleen voidaan 
tarvittaessa kayttaa taytebitteja. 

Ylla esitetty RLP-kehyksien kapselointi on yksinkertainen toteuttaa, 

15 mutta sen haittapuolena on RLP-kehyksien aiheuttama ylinnaarainen overhead, 
joka kuluttaa siirtoyhteyden kapasiteettia. 

Keksinnon toisen suoritusmuodon mukaan RLP-protokollaa ei lain- 
kaan muodosteta GSM-liikennekanavalla, vaan LAC-kehykset sovitetaan suo- 
raan GSM-liikennekanavan alempiin protokollakerroksiin, ts. nopeussovitusker- 

20 roksiin. Talloin esinnerkissa olevassa handover-tilanteessa syntyy kuvion 6 mu- 
kainen protokolla pino. MSC/IWF 210 lahettaa MSC/IWF:lle 220 LAC-kehyksia 
sijoitettuna nopeussovitusprotokolliin (RA1) RLP-kehysten tilalle. MSC/IWF 220 
lapikytkee bittivirran tukiasennajarjestelman suuntaan. Matkaviestimessa MS 
RA1 ' erottaa LAC-kehykset ja antaa ne eteenpain LAC-yksikolle, joka kasittelee 

25 niita samalla tavoin kuin ennen handoveria vastaanotettuja kehyksia. Uplink- 
suunnassa siirto tapahtuu samalla tavoin mutta vastakkaisessa jarjestyksessa. 

Jos LAC-kehyksen pituus on sama kuin RLP-kehyksen pituus, LAC- 
kehykset voidaan sijoittaa sellaisenaan RLP-kehysten paikalle. Toisen sanoen 
GSM-jarjestelman tapauksessa, FiAl- ja RA1 '-nopeussovitukset sijoittavat 

30 (mapittavat) kunkin LAC-kehyksen 4 modifioituun V.IIO-kehykseen. Kussakin 
V.IIO-kehyksessa lahetetaan LAC-kehyksen yksi neljannes. 

Mikali LAC-kehys on pidempi kuin RLP-kehys tarvitaan yhden LAC- 
kehyksen siirtamiseen useamman kuin yhden RLP-kehyksen vaatima siirtoka- 
pasiteetti. Tata on havainnollistettu kuviossa 7. Kuviossa 7 on esitetty GSM- 

35 nopeussovituskerrokset havainnollisuuden vuoksi hyotykuormayksikkoina 
RA_PAYLOAD. Yksi hyotykuormayksikko RA__PAYLOAD tarkoittaa hyotykuor- 
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makapasiteettia, joka normaalisti kaytetaan RLP-kehyksen siirtamiseen GSM- 
nopeussovituskerroksissa. Nykyisten GSM-spesifikaation mukaisesti tama tar- 
koittaa neljan V.110-kehyksen datakenttia. LAC-kehys 1 pilkotaan kokonaisuu- 
dessaan n kappaleeseen datalohkoja, jotka sijoitetaan nRLP-kehyksen sijasta 

5 nopeussovituskerroksen hyotykuormaksi. Ensimmaisen hyotykuormayksikon 
RA_PAYLOAD alussa on kehyksen alkutunniste FCI, joka indikoi LAC-kehyksen 
alkamisen. Muodostetut n datalohkoa sijoitetaan vastaaviin hyotykuornnalohkoi- 
hin RA_PAYLOAD 1...n. Mikali LAC-kehyksen pituus on erisuuri kuin yhden 
RLP-kehyksen monikerta, voidaan esimerkiksi viimeisessa hyotykuormayksi- 

10 kossa RA_PAYLOAD:n vapaat bittipaikat tayttaa tayteinformaatiolla FILL. Jos 
LAC-kehyksissa on selkeat kehyserottimet, ulkopuolista kehyksen alun indikoin- 
tia ei tarvita. 

Mikali LAC-kehys on lyhyempi kuin RLP-kehys, LAC-kehyksia Qa 
mahdollisti kehyksen osia) ketjutetaan pidemnnaksi datalohkoksi, joka sijoitetaan 

15 yhden RLP-kehyksen sijasta nopeussovituskerroksen hyotykuormaksi. Kuviossa 
8 on havainnollistettu tilannetta, jossa n kappaletta LAC-kehyksia sijoitetaan 
yhteen hyotykuonnayksikkoon RA_PAYLOAD. Kunkin LAC-kehyksen aiku voi- 
daan indikoida esimerkiksi kehyksen alkutunnisteella FCI, kuten kuviossa 7. Jos 
LAC-kehyksessa on selvat kehyserottimet tai kehykset ovat kiintean pituisia, ul- 

20 kopuolista kehyksen alun indikointia ei tan/ita. Mikali RLP kehys on pidempi kuin 
LAC-kehyksen monikerta, voidaan hyotykuonnayksikkoon vapaisiin bittipaikkoi- 
hin sijoittaa tayteinformaatiota FILL, kuten kuviossa 8 on havainnollistettu. 

Jos MS siirretaan myohemmin handoverilla takaisin GSM-jarjestel- 
masta 22 kolmannen sukupolven jarjestelmaan 21, palautuu ennen ensim- 

25 maista handoveria vallinnut tilanne. Toisin sanoen MS:n ja MSC/IWF 210 valille 
pystytetaan liikennekanava. jonka yli LAC-protokollayksikot siirretaan kyseiselle 
jarjestelmalle maaritetylla tavalla. 

Edella kuvattiin esimerkkia, jossa puhelu muodostettiin ensin kol- 
mannen sukupolven matkaviestinjarjestelmassa ja siirrettiin sitten handoverilla 

30 GSM-jarjestelmaan. Keksinto soveltuu luonnollisesti myos vastakkaiseen suun- 
taan toisin sanoen tapaukseen, jossa puhelu mubdostetaan ensin GSM- 
jarjestelmassa ja siirretaan sitten handoverilla kolmannen sukupolven matka- 
viestinjarjestelmaan. Talloin ensimmainen protokolla on RLP, joka sailytetaan 
koko puhelun ajan. Kun puhelu siirretaan kolmannen sukupolven matkaviestin- 

35 verkkoon RLP sailytetaan ja sovitetaan uuden jarjestelman liikennekanavaan 
samalla tavoin kuin edella sovitettiin LAC-kehykset GSM-liikennekanavaan. Toi- 
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sin sanoen kuvioiden 4-8 kuvauksessa RLP-kehykset ja LAC-kehykset vaihtavat 
paikkaa. 

Edella kuvattiin esimerkkina handoveria puhtaiden toisen ja kolman- 
nen sukupolven matkaviestinjarjestelmien valilla. Samalla tavoin voidaan suo- 

5 rittaa handoveria myos erilaisten radioverkkojen valilla kuvion 1 tyyppisessa se- 
kajarjestelmassa tai kuvion 2 tyyppisessa toisen sukupolven sekajarjestelnnassa 
22. Mikali molemmat radioverkot ovat saman matkaviestinkeskuksen aiaisuu- 
dessa, handover ja protokollakonfiguraatio ovat sannantyyppiset MS:n ja 
MSC/IWF:n 210 valilla kuin kuvioissa 4 ja 6 , paitsi etta transit-verkkoa 23 ja la- 

10 pikytkevaa toista matkaviestinkeskusta ei luonnollisestikaan ole. 

Viime aikoina on esitetty nnyos tietoliikennejarjestelmia, joissa matka- 
viestin voidaan kytkea kiintean lankaverkon accesspisteeseen, esinnerkiksi kyt- 
kemaila matkaviestin datapaatelaitteistoon (tietokoneeseen), joka on kytketty 
kiinteaan verkkoon. Kiintea verkko voi olla myos paikallisverkko (LAN). Ainakin 

15 joissakin tapauksissa puhelu (dataliikenne) on reititetty matkaviestimelta kiintean 
verkon kautta matkaviestinkeskukselle MSG (tai tiettyyn gateway-pisteeseen 
matkaviestinverkossa) ja sielta edelleen puhelun toiselle osapuolelle. Toisin sa- 
noen langallinen kiintea verkko toimii accessverkkona radioaccessverkon si- 
jasta. MSC:n ja MS:n valilla saatetaan kayttaa linkkiprotokollaa LAC, joka so- 

20 veltuu kaytettavaksi myos radiotiella. Talloin voidaan suorittaa keksinnon mukai- 
nen handover kiintean verkon liittymasta matkaviestinverkon radioaccessverk- 
koon sailyttaen kiintean verkon puhelussa kaytetty LAC myos matkaviestinver- 
kossa, esimerkiksi samalla periaatteella kuin kuvioiden 4-8 yhteydessa kuvattiin. 
Samalla tavoin voidaan tehda handover matkaviestinverkosta kiintean verkon 

25 accesspisteeseen sailyttaen matkaviestinverkon protokolla, esim. RLP. Molem- 
missa tapauksissa sama MSC (tai gatewaypiste) toimii handoverin ankkuripis- 
teena. Samalla tavoin voidaan myos tehda handover kiintean verkon ac- 
cesspisteesta toiseen kiintean verkon accesspisteeseen sailyttaen ensimmaisen 
verkon protokolla. 

30 Esilla olevan keksinnon toisen aspektin mukaisesti valtetaan ylla 

kuvattuja handoverongelmia parantamalla linkkikerroksen protokollien verkko- 
sovitusta verkkosovitinyksikossa IWU kolmannen sukupolven radioaccessver- 
kon ja toisen sukupolven (GSM) matkaviestinkeskuksen valilla, esimerkiksi ku- 
vioiden 1 ja 2 jarjestelmissa. Tama sovitus tapahtuu siten, etta datan uudel- 

35 leenlahetys hallitaan paasta-paahan matkaviestinkeskuksen ja matkaviesti- 
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men valilla kayttaen samanlaista kehysnumerointia kuin matkaviestinkeskuk- 
sen ja IWU:n valilla olevassa linkkiprotokollassa. 

Kuvio 9 havainnolllstaa erasta keksinnon mukaista sovltusta. Kol- 
mannen sukupolven radloaccessverkossa on MS:n ja IWU:n valllle pystytetty 

5 LAC-protokolla. IWU:n ja toisen sukupolven MSC:n (GSM) valllle on pystytetty 
RLP-protokolla. IWU suorittaa tarvittavat protokollamuunnokset RLP/LAC ja 
palnvstoln. LAC-kehyksen pituus voidaan valita vastaamaan RLP-kehyksen 
pituutta sellalsella tavalla, etta kukin RLP-kehys ja LAC-kehys kuljettaa saman 
datamaaran ja LAC-kehysnumerointi sopil suoraan yhteen RLP- 

10 kehysnumeroinnin kanssa. Kehyspituuden asettelu voi olla kilntea tal MS ja 
MSG voivat neuvotella sen yhteyden alussa inband-signaloinnilla. Taman an- 
slosta vastaanotettujen kehysten kulttaus tapahtuu paasta paahan ja taydelll- 
set uudelleenlahetysta tukevat protokollayksikot ja tilakoneet tarvltaan vain 
MSC:ssa ja MSissa, valkka paasta paahan yhteydella kaytetaan seka RLP- 

15 etta LAC-protokollaa. 

Kuviot 10 ja 11 havainnollistavat tapauksia, joissa mahdolllstetaan 
paasta paahan RLP-protokolla MS:n ja IWU:n valilla, kun RLP-protokolla so- 
vitetaan kolmannen sukupolven radioaccessverkon liikennekanavaan ylla esi- 
tettyjen periaatteiden mukaisesti. 

20 Kuviossa 10 matkavlestimen MS U\C-protokolla sisaitaa RLP- 

toiminnalllsuuden yhtena protokollaversiona. Paasta-paahan yhteytta muo- 
dostettaessa MSG ja MS neuvottelevat inband-signaloinnilla (esinn. XI D- 
signalointi) kaytettavan LAG-version. Talloin IWU:n tulee ymmartaa LAG- 
signalointiformaattia niin, etta neuvottelu voi tapahtua. Kuviossa 10 esitetyssa 

25 suoritusmuodossa IWU kasittaa RLP/LAG-muunnosyksikon, joka yhteyden 
alussa suorittaa muunnoksen RLP- ja LAC-signalointien valilla siten, etta neu- 
vottelu voi tapahtua (kytkimet SI ja S2 asennossa I). Ohjausyksikko 102 mo- 
nitoroi neuvottelua ja havaitessaan, etta valittu protokollaversio on RLP, ohjaa 
yhteyden kulkemaan kanavasovittimen 103 kautta (SI ja S2 asennossa II). 

30 Vaihtoehtoisesti IWU voi, sensijaan etta vain nnuuntaa ja valittaa signalointia, 
aktiivisesti osallistua neuvotteluun. Viela eras vaihtoehto on, etta MS tai MSG 
indikoivat jo yhteydenmuodostussanonriassa (setup), etta RLP:ta tulisi kayttaa, 
jolloin matkavlestimen LAG alkaisi heti kayttaa RLP-formaattia. Talloin IWU ei 
valttamatta tarvitse kuin kanavasovittimen 103. 

35 Kuviossa 10 kanavasovitin 103 ja MS sovittavat RLP protokollan 

kehykset radioaccessverkon liikennekanavaan sijoittamalla RLP-kehykset ra- 
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dioaccessverkon liikennekanavan alemman protokollakerroksen protokollada- 
tayksikoihin LAC-kehysten paikalle. Talloin radioaccessverkossa ei pystyteta, 
ellei sita jostain muusta syysta haluta, lainkaan LAC-iprotokollaa., Tama sovi- 
tus voidaan toteuttaa taysin samoilla periaatteilla kuin ylla kuvattiin kuvion 6 
5 yhteydessa. 

Kuviossa 1 1 matkaviestin MS sisaltaa RLP-toiminnallisuuden LAC- 
protokollayksikon paaila ja IWU sisaltaa RLP/l_AC-protokollamuunnoksen. 
Talloin MS:n ja IWUn valille pystytetaan aina l_AC-protokolla. LAC-kehysten 
uudelleenlahetysta ei valttamatta tarvita. Valille MS ja MSG pystytetaan paas- 

10 ta-paahan RLP-protokolla, jossa uudelleenlahetys ja virheenkorjaus suorite- 
taan. MS ja IWU sovittavat RLP-protokollan radioaccessverkonliikennekana- 
vaan siirtamalla RLP-kehykset LAC-protokollan sisalla. LAC-protokollan tehta- 
vana on vain tarjota "kanava", jonka ISpi RLP-protokollan kehykset voidaan 
siirtaa. IWU:n tehtavana on vain pakata MSC:lta vastaanotettuja RLP-kehyksia 

15 LAC-kehyksiin ja purkaa RLP-kehyksia LAC-kehyksista ja valittaa ne eteen- 
pain MSC:IIe. Muutoin tassa tunneloinnissa voidaan soveltaa samoja periaat- 
teita, joita ylla kuvattiin kuvion 5 yhteydessa. 

On ilnneista, etta tekniikan kehittyessa keksinnon perusajatus voi- 
daan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten 

20 rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaati- 
musten puitteissa. 
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Patenttivaatim u kset 

1. Handover-menetelma kahden radiojarjestelman valilla, joilla on 
erilaiset fyysiset liikennekanavat ja erilaiset radiolinkkiprotokollat, joissa on uu- 

5 delleenlahetysmekanismit, joka menetelma kasittaa vaiheen 

siirretaan ei-transparentti puhelu vanhan radiojarjestelman liikenne- 
kanavalta uuden radiojarjestelman liikennekanavalle, 

t u n n e 1 1 u siita, etta menetelma kasittaa lisavaiheet 
sailytetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matka- 
10 viestimen ja verkkosovittimen valilla, 

siirretaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
uuden radiojarjestelman liikennekanavaan sovitettuina. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. t u n n e 1 1 u siita, 
etta vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on sama 

15 kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus. ja etta mai- 
nittu sovitusvaihe kasittaa vaiheen 

sijoitetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
sellaisenaan uuden radiojarjestelman liikennekanavan alemman protokollaker- 
roksen protokolladatayksikoihin uuden radiolinkkiprotokollan radiolinkkiproto- 

20 kollakehysten paikalle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. t u n n e 1 1 u siita, 
etta vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on pidempi 
kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus. ja etta mai- 
nittu sovitusvaihe kasittaa vaiheet 

25 pilkotaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 

datalohkoiksi, 

sijoitetaan mainitut datalohkot uuden radiojarjestelman liikenneka- 
navan alemman protokollakerroksen protokolladatayksikoihin uuden radiolink- 
kiprotokollan radiolinkkiprotokollakehysten paikalle. 
30 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

sijoitetaan tayteinformaatiota yhteen tai useampaan datalohkoon. 
jos vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituus on eri suuri 
kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituuden moniker- 
35 ta. 
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on lyhy- 
empi kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten pituus, ja etta 
mainittu sovitusvaihe kasittaa vaiheet 

5 ketjutetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksia. 

muodostetaan ketjutetuista radiolinkkiprotokollakehyksista dataloh- 
koja, joiden pituus on sama kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla- 
kehysten pituus, 

sijoitetaan malnitut datalohkot uuden radiojarjestelman liikenneka- 
10 navan alemman protokollakerroksen protokolladatayksikoihin uuden radiolink- 
kiprotokollan radiolinkkiprotokollakehysten paikalle. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

sijoitetaan tayteinformaatiota yhteen tai useampaan datalohkoon, 
15 jos uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituus on eri suuri 
kuin vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituuden moni- 
kerta. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

20 sijoitetaan kuhunkin datalohkoon yksi tai useampi kokonainen ra- 

diolinkkiprotokollakehys seka radiolinkkiprotokollakehyksen osa ketjutettuina, 
jos uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituus on erI suuri 
kuin vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksen pituuden moni- 
kerta. 

25 8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta mainittu sovitusvaihe kasittaa vaiheet 

pystytetaan uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matka- 
viestimen ja verkkosovittimen valille, 

siirretaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
30 transparentisti uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollan sisalla kaytta- 
matta viimeksimainitun uudelleenlahetysmekanismia. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittu siirtovaihe kasittaa vaiheet 

sijoitetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
35 uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien hyotykuormakenttaan 
lahetyspaassa, 
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siirretaan uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset il- 
man uudelleenlahetysmekanismin kayttoa lahetyspaasta vastaanottopaahan, 

synkronoidaan vastaanottopaa uuden radiojarjestelman radiolinkki- 
protokollakehyksiin, 

erotetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehysten hyotykuormakentasta, 

operoldaan erotuilla radiolinkkiprotokollakehyksilia vanhan radiojar- 
jestelman radiolinkkiprotokollan ja uudelleenlahetysmekanismin mukaisesti. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

suoritetaan handover uuden radiojarjestelman llikennekanavalta ta- 
kaisin vanhan radiojarjestelman liikennekanavalle, 

sailytetaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matka- 
viestimessa ja verkkosovittimessa. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta uusi ja vanha radiojarjestelmS ovat erilliset matkavies- 
tinjarjestelmat tai saman matkaviestinjarjestelman erilaiset radioaccessverkot. 

12 Kaksitoiminen matkaviestin (MS), jolla on kyky toimia kahden 
radiojarjestelman vaiilla, joilla on erilaiset fyysiset liikennekanavat ja erilaiset 
radiolinkkiprotokollat (LAC, RLP). joissa on uudelleenlahetysmekanismit, mat- 
kaviestimen (MS) kasittaessa 

sovitinvalineet (TAP), joilla muodostetaan ei-transparentissa puhe- 
lussa ensimmainen radiolinkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen 
valille ensimmaisessa radiojarjestelmassa ja toinen radiolinkkiprotokolla mat- 
kaviestimen ja verkkosovittimen valille toisessa radiojarjestelmassa, 

valineet ei-transparentin puhelun handoverin suorittamiseksi en- 
simmaisen radiojarjestelman llikennekanavalta toisen radiojarjestelman liiken- 
nekanavalle ja painvastoin, 

t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainitut sovitinvalineet (TAP) on jarjestetty sailyttamaan vanhan ra- 
diojarjestelman radiolinkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen valilla 
handoverissa, joka suoritetaan ensimmaisen radiojarjestelman llikennekana- 
valta toisen radiojarjestelman liikennekanavalle tai painvastoin, 

mainitut sovitinvalineet (TAP) on jarjestetty siirtamaan vanhan ra- 
diojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset uuden radiojarjestelman liikenne- 
kanavaan sovitettuina. 
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestin, tunnettu 
siita, etta mainitut sovitinvalineet (TAF) on jarjestetty sijoittamaan vanhan ra- 
diojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset (LAC) uuden radiojarjestelman 
liikennekanavan alemman protokollakerroksen protokolladatayksikoihin uuden 
5 radiolinkkiprotokollan (RLP) radiolinkkiprotokollakehysten paikalle joko sellai- 
senaan. datalohkoiksi pilkottuina tai datalohkoiksi ketjutettuina sen mukaan 
onko radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on sama, pidempi 
tai vastaavasti lyhyempi kuin uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollake- 
hysten pituus. 

■10 14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestin, tunnettu 

siita, etta mainitut sovitinvalineet (TAF) on jarjestetty lisaksi pystyttamaan uu- 
den radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen 
valille. ja siirtamaSn vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset 
(LAC) transparentisti uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokollan (RLP) si- 

15 salla kayttamatta viimeksimainitun uudelleenlahetysmekanismia. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen matkaviestin, tunnettu 
siita, etta mainitut sovitinvalineet (TAF) on jan'estetty siirtamaan vanhan radio- 
jarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset (LAC) transparentisti uuden radio- 
janestelman radiolinkkiprotokollakehyksien (RLP) hyotykuonnakentassa. 

20 16. Jonkin patenttivaatimuksen 12-15 mukainen matkaviestin. 

tunnettu siita, etta mainitut sovitinvalineet on jarjestetty sailyttamaan van- 
han radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla (LAC) matkaviestimessa ja verkko- 
sovittimessa, jos myohemmin suoritetaan handover uuden radiojarjestelman 
Ijikennekanavalta takaisin vanhan radiojarjestelman liikennekanavalle. 

25 17. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa jarjestelyn handoverin 

suorittamiseksi kahden radiojarjestelman valilla, joilla on erilaiset fyysiset lii- 
kennekanavat ja erilaiset radiolinkkiprotokollat (LAC, RLP), tunnettu siita, 
etta matkaviestin (MS) ja verkkosovitin (IWF) on sovitettu sailyttamaan vanhan 
radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla, kun tehdaan ei-transparentin puhelun 

30 handover vanhan radiojarjestelman liikennekanavalta uuden radiojarjestelman 
liikennekanavalle, ja siirtamaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla- 
kehykset uuden radiojarjestelman liikennekanavaan sovitettuina. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
tunnettu siita, etta matkaviestin (MS) ja verkkosovitin (IWF) on jarjestetty 

35 sijoittamaan vanhan radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset uuden ra- 
diojarjestelman liikennekanavan alemman protokollakerroksen protokollada- 



tayksikbihin uuden radiolinkkiprotokollan radiolinkkiprotokollakehysten paikalle 
joko sellaisenaan, datalohkoiksi pilkottuina tai datalohkoiksi ketjutettuina sen 
mukaan onko radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehyksien pituus on sama, 
pidempi tai vastaavasti lyhyempi kuin uuden radiojarjestelman radiolinkklpro- 
5 tokollakehysten pituus. 

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u slita, etta nnatkaviestin (MS) ja verkkosovitin (IWF) on jarjestetty 
lisaksl pystyttamaan uuden radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla matkavies- 
timen ja verkkosovittimen valille, ja siirtamaan vanhan radiojarjestelman radio- 

10 linkkiprotokollakehykset trans pa rentisti uuden radiojarjestelman radiolinkki- 
protokollan sisalla kayttamatta viimeksimainitun uudelleenlahetysmekanismia. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mainltut sovitinvalineet on jarjestetty siirtamaan vanhan 
radiojarjestelman radiolinkkiprotokollakehykset transparentisti uuden radiojar- 

15 jestelman radiolinkkiprotokollakehyksien hyotykuormakentassa. 

21. Jonkin patenttivaatimuksen 17-21 mukainen tietoliikennejarjes- 
telma, t u n n e 1 1 u siita, etta uusi ja vanha radiojarjestelma ovat erilliset 
matkaviestinjarjestelmat tai saman matkaviestinjarjestelman erilaiset radioac- 
cessverkot. 

20 22. Handover-menetelma tietoliikennejarjestelmassa, jossa matka- 

viestin voi kayttaa accessverkkona langallista accessverkkoa tai radioaccess- 
verkkoa, joilla on erilaiset linkkiprotokollat ei-transparenteille puheluluille, jossa 
menetelmassa 

siirretaan ei-transparentti puhelu langallisesta accessverkosta ra- 
25 dioaccessverkkoon tai painvastoin, 

t u n n e 1 1 u siita, etta menetelma kasittaa lisavaiheet 
sailytetaan vanhan accessverkon linkkiprotokolla matkaviestimen ja 
verkkosovittimen valilla, 

siirretaan vanhan accessverkon linkkiprotokollakehykset uuden ac- 
30 cessverkon siirtotiehen sovitettuina. 

23. Tietoliikennejarjestelma, jossa matkaviestin voi kayttaa access- 
verkkona langallista accessverkkoa tai radioaccessverkkoa, joilla on erilaiset 
linkkiprotokollat ei-transparenteille puheluille, ja joka kasittaa jarjestelyn 
handoverin suorittamiseksi langallisen accessverkon ja radioaccessverkon va- 
35 lilla tai kahden langallisen accessverkon valilla, t u n n e tt u siita, etta matka- 
viestin ja verkkosovitin on sovitettu sailyttamaan vanhan accessverkon linkki- 
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protokolla, kun tehdaan ei-transparentin puhelun handover langallisesta ac- 
cessverkosta radioaccessverkkoon tai painvastoin, ja siirtamaan vanhan ac- 
cessverkon linkkiprotokollakehykset uuden accessverkon siirtotiehen sovitet- 
tuina. 

5 24. Kaksitoiminen matkaviestin, jolla on kyky kayttaa accessverk- 

kona langallista accessverkkoa tai, joilla on erilaiset linkkiprotokollat ei- 
transparenteille puheluille, matkaviestimen kasittaessa 

sovitinvalineet, joiila muodostetaan ei-transparentissa puhelussa 
ensinnmainen linkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen radioac- 
10 cessverkossa ja toinen linkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen va- 
line langallisessa accessverkossa, 

valineet ei-transparentin puhelun handoverin suorittamiseksi langal- 
lisesta accessverkosta radioaccessverkkoon ja painvastoin tai langailisesti ac- 
cess verkosta, 
15 tunnettu siita, etta 

mainitut sovitinvalineet on jSrjestetty sailyttamaan vanhan access- 
verkon linkkiprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen valilla handoveris- 
sa, joka suoritetaan langallisesta accessverkosta toiseen, 

mainitut sovitinvalineet on jarjestetty siirtamaan vanhan accessver- 
20 kon linkkiprotokollakehykset uuden accessverkon siirtotiehen sovitettuina. 

25. Handover-menetelma tietoliikennejarjestelmassa, jossa paate- 
laite voi kayttaa accessverkkona kahta langallista accessverkkoa, joilla on eri- 
laiset linkkiprotokollat ei-transparenteille puheluluille, jossa menetelmassa 

siirretaan ei-transparentti puhelu langallisesta accessverkosta toi- 

25 seen, 

tunnettu siita, etta menetelma kSsittaa lisavaiheet 
sailytetaan vanhan accessverkon linkkiprotokolla paatelaitteen ja 
verkkosovittimen valilla, 

siirretaan vanhan accessverkon linkkiprotokollakehykset uuden ac- 
30 cessverkon siirtotiehen sovitettuina. 

26. Tietoliikennejarjestelma, jossa paatelaite voi kayttaa access- 
verkkona kahta langallista accessverkkoa, joilla on erilaiset linkkiprotokollat ei- 
transparenteille puheluille, ja joka kasittaa jarjestelyn handoverin suoritta- 
miseksi naiden kahden langallisen accessverkon valilla, tunnettu siita, 

35 etta paatelaite ja verkkosovitin on sovitettu sailyttamaan vanhan accessverkon 
linkkiprotokolla. kun tehdaan ei-transparentin puhelun handover langallisesta 
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accessverkosta toiseen, ja siirtamaan vanhan accessverkon linkkiprotokolla- 
kehykset uuden accessverkon siirtotiehen sovitettuina. 

27. Kaksitoiminen paatelaite, jolla on kyky kayttaa accessverkkona 
kahta langallista accessverkko, joilla on erilaiset linkkiprotokollat ei- 

5 transparenteille puheluille, nnatkaviestimen kasittaessa 

sovitinvalineet, Joilla muodostetaan ei-transparentissa puhelussa 
ensimmainen iinkkiprotokolla paatelaitteen Ja verkkosovittimen ensimmaisessa 
langallisessa accessverkossa Ja toinen Iinkkiprotokolla paatelaitteen Ja verkko- 
sovittimen valille toisessa langallisessa accessverkossa, 

valineet ei-transparentin puhelun handoverin suorittamiseksi langal- 
lisesta accessverkosta toiseen, 

tunnettu siita, etta 

mainitut sovitinvalineet on Jarjestetty sailyttannaan vanhan access- 
verkon Iinkkiprotokolla paatelaitteen Ja verkkosovittimen valilla handoverissa, 
15 Joka suoritetaan langallisesta accessverkosta toiseen, 

mainitut sovitinvalineet on Jarjestetty siirtamaan vanhan accessver- 
kon linkkiprotokollakehykset uuden accessverkon siirtotiehen sovitettuina. 

28. Datasiirtomenetelma matkaviestinjarjestelmassa, Joka kasittaa 
matkaviestinkeskuksen, Jossa on ei-transparenttia datasiirtoa varten ensim- 

20 mainen uudelleenlahetysmekanismilla varustettu Iinkkiprotokolla; radioaccess- 
verkon. Jolla on ei-transparenttia datasiirtoa varten toinen uudelleenlahetys- 
mekanismilla varustettu Iinkkiprotokolla; Ja verkkosovitinyksikon, Jonka kautta 
radioaccessverkko on kytketty matkaviestinkeskukseen, Joka menetelma ka- 
sittaa vaiheet 

25 siirretaan data ensimmaisen linkkiprotokollan kehyksissa verkkoso- 

vitinyksikon Ja matkaviestinkeskuksen valilla. 

kaytetaan kehysnumerointia mainitussa uudelleenlahetysmekanis- 
missa verkkosovitinyksikon ja matkaviestinkeskuksen valilla, 
tunnettu siita. etta 
30 sovitetaan ensimmainen Iinkkiprotokolla verkkosovitinyksikossa ra- 

dioaccessverkkoon siten, etta datan uudelleenlahetys hallitaan paasta-paahan 
matkaviestinkeskuksen Ja matkaviestimen valilla mainittua kehysnumerointia 
kayttaen. 

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelma, tunnettu 
35 siita, etta neuvotellaan matkaviestimen Ja matkaviestinkeskuksen valisen yhte- 
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yden pystytysvaiheessa tapa, jolla ensimmainen linkkiprotokolla sovitetaan ra- 
dioaccessverkkoon. 

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelma. tunnettu 
siita. etta mainittu neuvottelu kasittaa vaiheet 
5 kaytetaan ensimmaisen linkkiprotokollan mukaista signalointia verk- 

kosovitinyksikon ja matkaviestinkeskuksen valilla, 

kaytetaan toisen linkkiprotokollan mukaista signalointia verkkosovi- 
tinyksikon ja nnatkaviestimen valilla, 

suoritetaan muunnos signalojntien valilla verkkosovitinyksikossa. 
^0 31. Patenttivaatimuksen 28, 29 tai 30 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta 

kaytetaan ensimmaista linkkiprotokollaa verkkosovitinyksikon ja 
matkaviestinkeskuksen valilla, 

kaytetaan toista linkkiprotokollaa verkkosovitinyksikon ja matkavies- 
15 timen valilla, 

asetetaan ensimmaisen ja toisen linkkiprotokollan kehyspituus ja 
kehysnumerointi samoiksi. 

suoritetaan muunnos linkkiprotokollien valilla verkkosovitinyksikos- 
sa. 

20 32. Patenttivaatimuksen 28, 29 tai 30 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta 

pystytetaan matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen valille paas- 
ta-paahan ensimmainen linkkiprotokolla, 

siirretaan ensimmaisen linkkiprotokollan kehykset matkaviestinkes- 
25 kuksen ja matkaviestimen valilla uuden radiojarjestelman liikennekanavaan 
sovitettuina, niin etta matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen valilla on 
paasta-paahan mainittu ensimmainen linkkiprotokolla. 

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

30 valitaan mainittu ensimmainen linkkiprotokolla matkaviestimessa 

mainitun toisen linkkiprotokollan protokollaversiona toisen linkkiprotokollan 
mukaista signalointia kayttaen. 

34 Patenttivaatimuksen 32 tai 33 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta mainittu sovitus liikennekanavaan kasittaa vaiheen 

35 sijoitetaan matkaviestimessa tai verkkosovitinyksikossa ensimmai- 

sen linkkiprotokollan kehykset sellaisenaan radioaccessjarjestelman liikenne- 
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kanavan alemman protokollakerroksen protokolladatayksikoihin toisen linkki- 
protokollan kehysten paikalle. 

35. Patenttivaatimuksen 32 tai 33 mukainen menetelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta mainittu sovitusvaihe kasittaa vaiheen 

5 pystytaan matkaviestimen ja verkkosovitinyksikon valille mainittu 

toinen linkkiprotokolla, 

siirretaan ensimmaisen linkkiprotokollan kehykset toisen linkkiproto- 
kollan sisalla. 

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 
10 siita, etta mainittu siirtovaihe kasittaa vaiheet 

sijoitetaan ensimmaisen linkkiprotokollan kehykset toisen linkki- 
protokollan kehyksien hyotykuormakenttaan lahetyspaassa, 

siirretaan toisen linkkiprotokollakehykset lahetyspaasta vastaanot- 

topaahan, 

15 synkronoidaan vastaanottopaa toisen linkkiprotokollan kehyksiin, 

erotetaan ensimmaisen linkkiprotokollan kehykset toisen linkkipro- 
tokollan kehysten hyotykuormakentasta, 

operoidaan erotuilla radiolinkkiprotokollakehyksilla vanhan radiojar- 
jestelman radiolinkkiprotokollan ja uudelleenlahetysmekanismin mukaisesti. 

20 37. Matkaviestinjarjestelmassa, joka kasittaa matkaviestinkeskuk- 

sen, jossa on ei-transparenttia datasiirtoa varten ensimmainen uudelleenla- 
hetysmekanismilla varustettu linkkiprotokolla, jossa kaytetaan kehysnumeroin- 
tia; radioaccessverkon, jolla on ei-transparenttia datasiirtoa varten toinen uu- 
delleenlahetysmekanismilla varustettu linkkiprotokolla; ja verkkosovitinyksikon, 

25 jonka kautta radioaccessverkko on kytketty matkaviestinkeskukseen, tun- 
nettu siita, etta verkkosovitinyksikko on jarjestetty sovittamaan ensimmai- 
nen linkkiprotokolla radioaccessverkkoon siten, etta datan uudelleenlahetys 
hallitaan paasta-paahan matkaviestinkeskuksen ja matkaviestimen valilla mai- 
nittua kehysnumerointia kayttaen. 

30 



(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy radiojarjestelmiin ja erityisesti 
handoveriin ja verkkosovitukseen kahden eri linkkiproto- 
kollaa kayttavan radiojarjestelman valilla. Keksinnon mu- 
kaisesti handoverissa sailytetaan vanhan (handoverin 
lahde) radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla (LAC) myos 
handoverin jalkeen uudessa (kohde) radiojarjestelmassa. 
*Vanha" radiolinkkiprotokolla (LAC) vain sovitetaan uu- 
den radiojarjestelman fyysiseen liikennekanavaan. Eras 
tapa toteuttaa sovittaminen liikennekanavaan on pystyt- 
taa "uuden" radiojarjestelman radiolinkkiprotokolla (RLP) 
matkaviestimen (MS) ja verkkosovittimen (IWF) valille ja 
siirtaa "vanhan" radiojarjestelman radiolinkkiprotokollake- 
hykset (LAC) uuden radiojarjestelman radiolinkkiproto- 
kollan sisalla. Taman yksinkertaisen mutta tehokkaan 
ratkaisun ansiosta vanhan radiolinkkiprotokollan (LAC) 
mahdollisesti kaynnissa olevat selektiivisten uudelleenla- 
hetysten ja uudelleenlahetyspyyntojen sekvenssit eivat 
keskeydy tai hairiinny, jolloin valtetaan myos puskurisynk- 
ronoinnin manipulointi mahdollisine uudelleenlahetys- 
komplikaatioineen seka datan menetys tai kahdentumi- 
nen handoverin seurauksena. 
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